Hochschule Rosenheim ~ 2
x B.TEC University of Applied Sciences " l“
Dr. Harald Krause L‘!‘

Energiestandards fur Wohnbauten
und
Erfahrungen mit Passivhausern

Prof. Dr. Harald Krause

Tag des Passivhauses — 7.11.2009

Hipchschuis Sosesheln, [PIRY
\

Energieverbrauch und Klimawandel

COZ_Emissionen It. Hachschule Rosenhelm " ln
World Energy Outlook (WEO 2008) L/
§ 45 [ w International
c marine bunkers
% 40+ + 60% and aviation
[G] = MNon-0ECD - gas
35 ® MNon-0ECD - oil
304 B Non-OECD - coal
25 W OECD - gas
W OECD - oil
20 WOECD - coal

15
10°
5

]
1380 1390 2000 2010 2020 2030

97% of the projected increase in emissions between how & 2030 comes from nhon-OECD
countries — three-quarters from China, India & the Middle East alone

& OECDYIEA - 2008

Anderung der globalen Temperatur e g
nach IPCC Bericht \/

Equilibrium global mean temperature increase
above pre-industrial (°C)

E +25 bis +85%

-30 bis -60%

6
) |

3

0 -'r T —T T T T X

300 400 500 600 700 800 900 1000

GHG concentration stabilization level (ppm COs-eq)

Contribution of Working Group Il to the
Fourth Assessment Report of the
Intergevernmental Panel on Climate Change Sl.ll'llmanr for Fo"cylﬂakﬂrs




Faktor Vier !
Doppelter Wohlstand - halbierter Naturverbrauch
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Doppelter Wohlstand -
halbierter Naturverbrauch

Der neue Bericht an den
CLUB OF ROME

Reduktion zur
Klimastabilisierung
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Unser Ziel ist es, die Erderwarmung auf maximal 2 Grad Celsius zu
begrenzen...

Wir werden fir Deutschland einen konkreten Entwicklungspfad festlegen und
bekraftigen unser Ziel, die Treibhausgas-Emissionen bis 2020 um 40 %
gegenlber 1990 zu senken.

Wir wollen den Weg in das regenerative Zeitalter gehen und die
Technologiefiihrerschaft bei den Erneuerbaren Energien ausbauen.

Wir bekennen uns zur Solarenergie als wichtige Zukunftstechnologie am
Standort Deutschland.

Die Sanierung des Geb&udebestandes birgt ein hohes Potential zur
Erreichung der deutschen Klimaschutzziele ...

Die Steigerung der Energieeffizienz von Geb&uden und der vermehrte
Einsatz erneuerbarer Energien zur Warmeerzeugung in Gebauden senken
die CO,-Emissionen. Wir werden das CO,-Geb&audesanierungsprogramm
wirkungsvoller ausgestalten, um die derzeitige Sanierungsquote zu steigern.
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Studie ,Energy Efficiency in Buildings*
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Ausgangssituation:

40% der weltweiten CO,-Emissionen entstehen durch
Gebaude.

Energieeinsparung in Geb&auden kann bis 2050 soviel
CO, ,einsparen” wie der ganze Verkehrssektor derzeit
verursacht.

Heute gebaute oder sanierte Gebaude werden
frihestens in 30 Jahren wieder saniert.
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Studie ,Energy Efficiency in Buildings*
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Ergebnisse:

Energieverbrauch in Gebauden kann bezogen auf heute
bis 2050 um 60% reduziert werden.

Empfehlungen:
deutlich strengere und transparente Anforderungen
Monitoring — , Sichtbarmachen” des Energieverbrauches
finanzielle, steuerlich Anreize

Integraler Ansatz bringt den besten Erfolg (Gebaudehdlle plus
Energieanwendungen im Gebéaude)

Bildungs- und Weiterbildungsoffensive notig
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Priméar- Endenergiebedarf
Daten fur typ. Einfamilienhaus
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Vergleich verschiedener
Konzepte




Vergleich verschiedener Konzepte Hochzschula Rogenheim
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EnEV Standard
1 Gasbrennwerttechnik, Solaranlage
1 Holzpelletsheizung

*

+ KfW 70 Standard
01 Gasbrennwert, Solaranlage, Liftungsanlage
1 Warmepumpe
1 Holzpelletsheizung, Solaranlage

¢ Sonnenhaus mit Holzpelletsheizung
+ Passivhaus

01 Holzpelletsheizung, Solaranlage
o Wéarmepumpen-Kompaktaggregat, Solaranlage
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Vergleich verschiedener Konzepte

+ Berechnungsansatz

01 Energiebilanzen mit dem PHPP 2007
(gem. DIN EN ISO 13790)

0 Primarenergiefaktoren gem. EnEV bzw. 4701 T10
o Klimaregion Minchen
0 Einfamilienhaus
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Vergleich verschiedener Konzepte R SR
Schnitte
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Vergleich verschiedener Konzepte
Ansichten

Vergleich verschiedener Konzepte SRanegys Resenhe
Gebaude nach EnEV

+ Definition Baustandard EnEV:
o Hy'und Q, laut EnEV 2009 werden eingehalten

+ Eigenschaften und Randbedingungen fur Vergleich
o Luftwechsel im Mittel 0,3 h1 (It. EnEV 0,6 h'1)
0 Gebaudedichtheit ngy = 3,0 ht
o Fenster mit 2-Scheiben-Verglasung
0 Warmebriickenzuschlag 0,05 W/(m2K)
0 Pelletsheizung mit Solaranlage
01 Gas-Brennwertwertkessel mit Solaranlage

Vergleich verschiedener Konzepte
Gebaude nach EnEV

+ Definition Baustandard KfW 70:
0 H{ £0,85 x EnEV 2009 (Referenzgebé&ude)
0 Qp,=0,7x EnEV 2009 (Referenzgebaude)

+ Eigenschaften und Randbedingungen fur Vergleich
o Luftwechsel im Mittel 0,3 h1 (It. EnEV 0,6 h1)
0 Gebaudedichtheit ngy = 1,5 ht
01 Fenster mit 2-Scheiben-Verglasung
1 Warmebriickenzuschlag 0,05 W/(m2K)
O Erdreich-Wéarmepumpe (JAZ 3,2)
O Pelletsheizung mit Solaranlage
O Gas-Brennwertwertkessel, Solaranlage, Liftung mit WRG
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Vergleich verschiedener Konzepte Do S Seltnaes
Sonnenhauskonzept

+ Definition Baustandard Sonnenhaus It. Sonnenhaus-Institut:
0 Hauptkriterien Baustandard Sonnenhaus:
o Dammstandard gemaf "KFW 55" oder besser, H;'< 0,28 W/(m2K)
O Primarenergiebedarf H+WW < 15 kWh/m?2a (EBF nach EnEV)

O Heizung: Hauptenergietrdger Sonne
(solarer Deckungsgrad > 50%)

o Nachheizung regenerativ (z.B. Holz)

¢+ Eigenschaften und Randbedingungen fir Vergleich
01 Dammstandard wie KIW55, d.h. H;" < 0,55 x ENnEV,;
0 Solaranlage mit einem Deckungsanteil fir Heizung&WW von ca. 70%
0 freie Luftung, Luftwechsel im Mittel 0,3 h-1
[ Gebaudedichtheit ngy = 1,5 ht
0 Fenster mit 3-Scheiben-Verglasung
01 Warmebriickenzuschlag 0,03 W/(m2K)

Vergleich verschiedener Konzepte
Sonnenhauskonzept
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Vergleich verschiedener Konzepte SRanegys Resenhe
Sonnenhauskonzept
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Vergleich verschiedener Konzepte
Sonnenhauskonzept
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Vergleich verschiedener Konzepte

Passivhauskonzept
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¢+ Definition Baustandard Passivhaus:
0 Jahresheizwarmebedarf < 15 kWh/(m2a)
0 Luftdichtheit ng; < 0,6 ht
0 Priméarenergiebedarf H+WW < 40 kWh/(m?2a) (EBF nach EnEV)

+ Eigenschaften und Randbedingungen flr Vergleich
0 Jahresheizwéarmebedarf nach PHPP 15 kWh/(m?2a)

O0O0o0oo0oao

Luftwechsel im Mittel 0,3 h-t

Gebaudedichtheit ng, = 0,4 ht
Passivhaus-Fenster mit 3-Scheiben-Verglasung
Warmebriickenzuschlag 0,0 W/(m2K)
Pelletsheizung mit 14m?2 Solaranlage
WP-Kompaktaggregat (JAZ 2,1) mit 6m?2 Solaranlage
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Vergleich verschiedener Konzepte
Primarenergie
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Vergleich verschiedener Konzepte
Energiekosten
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Erfahrungen mit Passivhausern
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Einfamilienhaus Samerberg

Holzstanderbau, Steinwolle- und Holzfaserdammung

Heizung: Holzpelletofen

13 m2 Solaranlage fur Heizung und Warmwasser, 4,32 kWp Fotovoltaik




Beispiel: Pelletskessel integriert

600l Pufferspeicher

Energiezentrale
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Messwerte Pelletsheizung senzruzesemnen |4

1200

‘ M Pellets in kWh 2007 ‘

Jahreskosten:

ca. € 200,-
fur 200 m?2
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Reichsbedenkentrager:

,und der
Nutzereinfluss”

Und der Nutzereinfluss ?
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Wohnzimmer wird es
doch viel zu warm*
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Reichsbedenkentrager:

,In allen Raumen die
gleiche Temperatur, ich
wills im Wohnzimmer
warmer und ein kaltes
Schlafzimmer*
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Reichsbedenkentrager:

.Die Liftungsanlage
funktioniert doch eh
nicht*

LUftung im PaSSthaUS Hochschula Rosenhelm Ii‘
Luftqualitat: Luftwechsel und CO,-Konzentration L"J
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Reichsbedenkentrager:

- ,und in den
Liftungsrohren
schimmelt der Dreck"




Dreck in der Luftungsanlage ??
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Fazit
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Passivhaus bedeutet:

nachgewiesener geringster Verbrauch fur
Heizung&Warmwasser

hochste thermische Behaglichkeit im Winter und
Im Sommer

sehr gute Luftqualitat
minimaler kumulierter Energieaufwand

Freude am Wohnen
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Was sagen die Bewohner ?

,Mit dem Haus passt soweit alles. Wie Sie sicherlich wissen, ist es sehr
angenehm in einen Passivhaus zu wohnen.”
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"... Der Umzug hat gut geklappt und im neuen Haus fuihlen wir uns SEHR wohl!
Raumklima und Raumgefiihl sind prima. Die Temperaturen sind angenehm, obwohl
wir noch nicht einmal nachheizen..."

"... Trotzdem schlafen wir gut in unserem dunklen Schlafzimmer, dank der
Aktivliftung wirklich erholsam!..”

.Der Ofen lauft normalerweise von Ende Okt. bis April. Hauptsachlich dann um
Warmwasser (Dusche usw.) zu machen. Den Rest des Jahres lauft der Ofen nur
in Ausnahmefallen. Hier bin ich echt positiv Uberrascht, da ich mit der Nord/Sud
Ausrichtung des Giebels nicht soviel erwartet habe.*
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